v

DA\ /Y
La Transformacion de la Industria Eléctrica
y Aplicaciones en el Mercado Eléctrico

Octubre 2019



CONTENIDO Lo~

REP | TRANSMANTARO | ISA PERU

- Presencia en Peru /
- Vision de la Red Eléctrica del Futuro
- Evolucion y presente de las BESS

- ISA esta comprometida con la transicion
energeética

- Nuestra Vision a Futuro

/ A\ X




QUIENES SOMOS

Presencia en cs
8 paises

Lyo——

REP | TRANSMANTARO | ISA PERU

4 3.862

43 BB

negocios empresas filiales y empleados
Ng subsidiarias Qe®
LY A

Infraestructura
(Corte a diciembre 2018)
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SOMOS 3 EMPRESAS:

1. REP 70%
2. CIM de participacion en

3. ISA Peru el mercado de
transmision

Brindamos Servicio de Transmision:

Construccién, Operacién y 2 1

Mantenimiento de las Lineas de B N gk _
Transmision departamentos ==
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VISION DE LA RED ELECTRICA DEL FUTURO W
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ISA esta evolucionando su negocio de Conexion, construyendo una propuesta de valor agregado de Servicios

Energéticos Distribuidos, con soluciones integrales para las necesidades de acceso y uso de la energia de los grandes

Conexion a la Red

consumidores de electricidad.
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Fuente: Open Access Technology International (OATI)

Decisiones basadas en mas y mejor informacion



EVOLUCION Y PRESENTE DE LAS BESS
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Generacidn Y \ N Usuario Final

Interconexion
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Generacion
Convencional

Regulacion
de frecuencia Alivio de la
para BESS congestion
centrales
5 s ?_ Centros de
Transmision
Consumo
10kV  220kV
Energias renovables L.
. 3 Postergacion ‘ .
no convencionales _Si BESS | de inversiones | Gran Industria
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EL PRESENTE DE LAS BATERIAS

e INTEGRACION DE
ENERGIAS RENOVABLES
NO CONVENCIONALES

e CASO BARRANQUILLA
COLOMBIA, CONGESTION

Soluciones distribuidas
para grandes clientes

i

e AUTOS ELECTRICOS
* USO INTELIGENTE DE LA
ENERGIA - SMART
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« AUTO GENERACION
e PEAK SHAVING EN MINERIA
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i Almacenamiento a gran escala

Clientes




ISA ESTA COMPROMETIDA CON LA TRANSICION ENERGETICA W

200 MW

20 MW

2 MW

20 kw
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CONEXION RENOVABLES
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El avance de las energias
renovables esta ocurriendo en
todos los niveles de la
infraestructura eléctrica.

La evolucidn de los costos de
las soluciones energéticas las
esta haciendo mas accesible
para mas actores.
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Detras del
contador

Distribucion &
Sub-transmision

Transmision



La generacion distribuida sera mas competitiva con el paso del ..., swemeo s eso
tiempo

Al comparar las tendencias de crecimiento del costo

Costos Energia de la Red vs Solar Distribuida de energia de la red (IPP), versus la disminucién del

023 costo de la energia solar, se encuentran los
momentos esperados para la adopcidn generalizada
021 * Bodegas de la tecnologia.
* Grandes superficies
* Centros educativos
0.19 _
En Colombia:

= .
Z 017 * En 2020/21 es costo efectivo instalar GD solar en
_ ' . . ’ .
= usuarios de nivel 2 (mayoria de usuarios C&lI),
w . . . . « .
2 015 incluso con necesidad de inversiones adicionales.
= O
20 * En el aifo 2026 la GD solar puede ser mas
E 0.13 econdmica que la red para cualquier usuario.
P
=
S 011
[
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0.09 ‘%— NS * |Industria mediana

— e Zonas francas

* Puertos
0.07

Tasa reduccion: 7% anual

0.05 e Grandes mineras

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 « Siderurgicas

LCOE Solar con Estructura LCOE Solar Directa essmNijye| 1 e Nijye| 2 ss—Niyel 3 o—hjiyve| § o——STN * Petrdleo y Gas
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Peru: Caso de estudio aplicacion en sistemas de W
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- Problematica: problema de caida
de tension (60 kV) por la alta
demanda en la zona y restriccion

de nuevos ingresos de carga.
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Barras con caidas de tension



Peru: Caso de estudio aplicacion en sistemas de (/S/Q/'
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Diagrama de calor de requerimiento de generacion

adicional (promedio por hora del dia y mes) Aho 2020 .. .
— _— - Solucién convencional
ax Y .« s
Ro- 1.0 2.0 3.0 40 50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 All (temporal): Instalacion de grupos
09 7.7 7.0 56 115 2.8 11.5 2 ~
Lo A a1 electrégenos ( 18MW en SE 1
2.0 22 5.8 operando 5 horas al dia)
3.0 4.0
4.0 2.9
5.0 3.8
6.0 5.7 : . ..
o oo Sol. Convencional : ° 18 MW - Diésel
8.0 : 7.6
9.0 0.6 11.3
10.0 14.6
11.0 5.7 17.7
12.0 8.0 19.3
13.0 9 20.6
14.0 6.2 19.3
15.0 7.8 18.7
16.0 ! 6.7 16.2
17.0 6.7 16.3
18.0 1.7 83 21.6
19.0 ' 4.4 11.4 24.7
20.0 : | 3.2 10.5 23.4
21.0 5.8 18.2 15.€ 3 2.7 9.1 20.9
22.0 7 8 0.4 7.0 16.0
23.0 2.9 11.6

Al 13.6 19." 20.6 19.5 24.7 16.3 2.8 0.8 4.4 11.4 24.7



Peru: Caso de estudio aplicacidn en sistemas de (/S/a/'
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Sol. Convencional : 18 MW - Diésel . s e
ese - Solucién Hibrida con BESS

Sol. Hibrida  : 4 12 Mw-mésel\l, (temporal y a mediano plazo):
instalacion de Grupo Electrégeno
12MW + BESS 6MW/30MWh

—-(0)— $ - Ahorro aprox.: 1,8 millones de
- | ‘ N N litros afio de Diesel
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Barras con caidas de tension




Retos normativos en Peru W
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No restringir en la normativa el uso de nueva tecnologia, ni encasillarla a un
segmento.

Marco regulatorio adaptable, el reto es permitir que los agentes
compitan.

Incentivos a la innovacion, eficiencia y calidad.

Incuir dentro de la planificacion de los sistemas eléctricos a esta
tecnologia como una solucion integrada.

Se debe brindar facilidad para ejecucion de proyectos pilotos.




CONEXIONES QUE INSPIRAN

“INNOVAR ES ENCONTRAR NUEVOS O MEJORADOS USOS A
LOS RECURSOS DE LOS QUE YA DISPONEMOS”

Muchas Gracias

INTERCONEXION Calle 12 Sur 18 - 168 Medellin, Colombia Carrera 69 25B - 44 Piso 10 Bogota, Colombia
ELECTRICAS.AE.S.P. Tel: +57 4 3252270 | Fax: +57 4 3170848 Tel: +57 1 4165596 | Fax: +57 1 4165398 WWW isa CcO
NIT: 860.016.610- 3 A.A. 8915 A.A. 55063 3 )



